Gabarito Ciéncia de Dados em Saude Publica

1) Do artigo de Christen e Schnell (Thirty-three myths and misconceptios about
population data: from data capture and processing to linkage), descreva trés deles e
exemplifique.

Selecionar trés dos mitos listados abaixo.
(1) Um banco de dados populacional contém todos os individuos de uma populagéo

Mesmo bases de dados que deveriam cobrir populac@es inteiras, como dados de 6bitos,
nascidos vivos ou censos, muito provavelmente tém subpopulages sub-representadas
ou ausentes. Mesmo dados priméarios podem ndo conter toda a populacdo, com, por
exemplo, coleta via celular, busca em domicilios em horario comercial ou escolar.

(2) A populagdo coberta em uma base de dados é bem definida

Algumas bases podem se basear na incluséo obrigatéria de individuos (pense em bases
de dados de residéncia ou sistemas de informacgéo de nascidos vivos), enquanto outras
se baseiam na inclusdo voluntaria ou auto-selecionada (pense em bases de dados de
notificacdo, como registros de COVID-19, onde pacientes poderiam optar por usar um
aplicativo na cidade do Rio de Janeiro). As definicbes e regras usadas para extrair
registros sobre individuos em uma base de dados populacional podem ndo ser
conhecidas por aqueles que estdo processando e pareando a base, e menos provavel
ainda para os pesquisadores que a analisaréo.

(3) Bases de dados populacionais contém informacdes completas para todos os registros

Muitas bases de dados populacionais contém diferentes partes de informacdo para
diferentes conjuntos de registros. Essa dispersdo ocorre porque grandes bases de dados
sdo comumente geradas pela compilacdo de diferentes bases individuais, cada uma
cobrindo apenas uma parte da populacéo, ou pela coleta de registros ao longo do tempo,
onde mudancas nas regulamentacdes e métodos e processos de captura de dados podem
levar a coleta de atributos diferentes. Na pandemia de COVID-19, o eSUS Notifica
registrava casos provenientes de unidades da Atencdo Primaria a Saude (APS), de
farmacias etc. Cada uma dessas organizacgdes registra de forma diferente; nem todas as
variaveis sdo preenchidas, por exemplo.

(4) Todos os registros em uma base de dados populacional estdo dentro do escopo de
interesse

Individuos podem ter saido da populacéo de interesse porque os critérios de inclusdo em
uma base de dados ndo sdo atendidos. Em estudo sobre cura e abandono, casos que ndo
atualizarem o status para ébito, por exemplo, podem entrar como uma das categorias do
estudo e ndo serem eliminados. Casos de tuberculose drogarresistente que encerram
erroneamente como mudanca de diagnostico podem ser eliminados da base de
tuberculose. Pessoa que se mudou ap0Os cadastro no Prontuério Eletrénico constara



como populagdo residente. Notificagdo no SINAN cujo resultado dos exames
laboratoriais tenham resultados apds a notificacdo e tenham sido todos negativos, nao
tenham continuado o tratamento e porventura tenham sido mantidos na base, embora
ndo sejam um caso da doenga.

(5) Cada individuo em uma populacdo é representado por um Unico registro em uma
base de dados

N&o é incomum que uma base de dados populacional contenha registros duplicados
referentes a mesma pessoa devido a erros ou variagdes nos registros de identificagdo,
como CPF ou Cartdo Nacional de Saide. No mundo real, a mesma pessoa pode,
portanto, ser registrada maltiplas vezes em diferentes instituicdes, e seus registros
duplicados ndo sdo identificados como referentes ao mesmo individuo. Por outro lado,
pessoas com caracteristicas semelhantes, como gémeos que sé tém o primeiro nome
ligeiramente diferentes, podem ndo ser reconhecidas como dois individuos, mas sim
como duplicatas. Mulheres que mudaram nome ou endereco ao casar (especialmente
quando ndo lembram do nimero de seu documento de registro). Uma mesma pessoa
pode ser cadastrada em prontuarios eletronicos de diferentes unidades de atencao
primaria. Erros ou problemas no sistema de entrada de dados podem gerar duplicidade
no Sistema de Informacé&o sobre Mortalidade.

(6) Registros em uma base de dados populacional sempre se referem a pessoas reais

Bases de dados do mundo real podem conter registros de pessoas que nunca existiram.
Estes podem ser registros adicionados para treinamento de pessoal na entrada de dados
ou testar software. Esses registros muitas vezes ndo sao removidos de uma base de
dados e séo dificeis de detectar por algoritmos de limpeza de dados, porque foram
projetados para terem as caracteristicas de pessoas reais. Bases de dados coletadas de
plataformas de midia social podem corresponder a usuarios falsos ou a bots de 1A
(inteligéncia artificial) que geram contetdo semelhante ao humano.

(7) Erros em dados pessoais ndo séo intencionais

Existem razdes sociais, culturais, bem como pessoais, pelas quais os individuos podem
decidir fornecer detalhes pessoais incorretos. Isso inclui medo de vigilancia por
governos, tentar evitar anincios ndo solicitados de empresas ou simplesmente o desejo
de manter dados pessoais sensiveis privados. Auséncia ou falsas respostas sobre renda,
religido ou género.

(8) Certos detalhes pessoais ndo mudam ao longo do tempo

Enguanto alguns detalhes pessoais, como nomes e enderecos, sdo conhecidos por mudar
ao longo do tempo para muitos individuos, muitas vezes se presume que outros sao
fixados no nascimento. Isso inclui identificacdo étnica e de género, bem como local e
pais de nascimento. Em muitas bases de dados populacionais, a identificacdo étnica é
auto-relatada, onde as categorias disponiveis dependem de como uma sociedade
valoriza diferentes subpopulacdes. Nome por ocasido do casamento, endereco,
escolaridade podem mudar ao longo do tempo.

(9) Variagdes de nomes pessoais sao incorretas



Os nomes das pessoas sd&o um componente chave em muitas bases de dados. Muitos
nomes pessoais tém multiplas variagdes de grafia (Stefany, Estéfani, Stephanie,
Estefania, Sthefany, Stefhany, Stephany, Stefaany, Stefani, Stefanie etc). Quando os
dados séo inseridos, por exemplo, por telefone, variagcbes de nomes com sons diferentes
podem ser registradas para o mesmo individuo devido a pronincia incorreta ou mal-
entendido. Além disso, existem muitos aspectos culturais dos nomes, incluindo
diferentes ordens dos nom e sobrenome, estruturas de nomes, transliteracbes ambiguas
de alfabetos ndo-romanos para o alfabeto romano, ou mudancas de nome ao longo do
tempo por razdes religiosas, para citar alguns. Variagdes de nomes sdo um problema
conhecido quando os nomes sao comparados entre registros ao vincular bases de dados.

(10) Sistemas de codificacdo ndo mudam ao longo do tempo

Campos de bases de dados que sdo comumente codificados usando sistemas de
codificagcdo podem mudar ao longo do tempo. A Classificacdo Internacional de Doencas
(CID) possui versdes (estamos na 11%), Cddigo Brasileiro de OcupacOes, Tabela de
procedimentos do SUS (alterou substancialmente em 2008), novos procedimentos
podem ser incluidos e outros, eliminados.

(11) Definigdes de dados sdo inequivocas

Assim como os sistemas de codificacdo, as defini¢des de dados podem mudar ao longo
do tempo e também podem ser interpretadas de maneira diferente. No inicio da COVID-
19, o agravo foi registrado de maneiras diferentes, até ter um codigo especifico. A¢des
de minimizacdo de registro de causa mal definida de morte podem produzir registros
inveridicos.

(12) Aspectos temporais dos dados ndo importam

O tempo e a data em que 0s dados populacionais sdo capturados e armazenados em uma
base de dados podem ser cruciais, pois diferengas no atraso dos dados (data lag) podem
levar a dados inconsistentes. Notificaces de casos de COVID-19 variavam dependendo
da agilidade de cada ponto de coleta e registro nas bases de dados, gerando indicadores
diarios ndo verdadeiros. Atendimentos e exames para deteccdo de agravos podem ser
mais frequentes durante a semana, menos intensos durante o final de semana ou final de
ano.

(13) O significado dos dados € sempre conhecido

N&o é incomum que bases de dados populacionais contenham atributos que ndo estdo
(bem) documentados. Estes podem incluir cddigos sem significado conhecido, nimeros
de sequéncia irrelevantes ou valores temporarios que foram adicionados em algum
momento para algum propdsito especifico. Como resultado, padrdes esparios podem ser
detectados. Auséncia ou dicionarios de dados incompletos, como o do SIH-SUS (0 mais
facilmente disponivel estd incompleto), do Gerenciador de Ambiente Laboratorial
(GAL), da Comunicacédo de Informacdo Hospitalar e Ambulatorial (CIHA, que registra
internacdes e atendimento ambulatorial ndo SUS).

(14) Dados faltantes ndo tém significado



Dados faltantes podem levar a problemas com o processamento, vinculagao e analise de
dados. Dados faltantes podem ocorrer no nivel de registros ausentes (nenhuma
informacdo esta disponivel sobre certos individuos em uma populacdo), valores de
atributos ausentes (auséncia de valores para atributos especificos). Em alguns casos, um
valor faltante ndo contém nenhuma informacdo valiosa, em outros pode ser o Unico
valor correto (criangas com menos de certa idade ndo devem ter uma ocupacao) ou pode
ter maltiplas interpretaces. Um valor faltante para uma pergunta sobre religido em um
censo pode significar que um individuo ndo tem religido ou optou por ndo divulga-la.
Dados faltantes também podem ocorrer em contextos onde os recursos séo limitados e,
portanto, a entrada de dados teve que ser priorizada, como em prontos-SOcorros
movimentados. Remover atributos ou até mesmo registros com valores faltantes, ou
imputar valores faltantes, pode resultar na introducdo de erros e viés estrutural em uma
base de dados, 0 que pode levar a resultados incorretos em um estudo.

(15) Todos os registros em uma base de dados populacional foram capturados usando o
mesmo processo

Como as bases de dados populacionais sdo frequentemente coletadas por longos
periodos de tempo e em amplas areas geograficas, 0s registros sdo comumente inseridos
por um grande numero de funcionarios, o0 que da origem a diferentes interpretaces das
regras de entrada de dados.

Por exemplo, se um campo de entrada requer um valor obrigatério, podem ser inseridos
todos os tipos de conteddos ndo padronizados para dados faltantes, variando de
simbolos unicos (como - ou "), acrénimos (‘'NA' ou 'MD"), a textos que explicam os
dados faltantes (como ‘desconhecido’).

Os dados podem ser capturados em diferentes resolucdes temporal e espacial, como
apenas codigos postais ou nomes de cidades versus enderecos de rua detalhados,
tornando sua comparacéo e analise desafiadoras.

(16) Valores de atributos séo corretos e validos

Quaisquer valores de dados capturados podem estar sujeitos a erros provenientes de
mau funcionamento de equipamentos, entrada de dados humana (erro de digitacdo) ou
erros cognitivos (como confusao sobre os dados exigidos ou dificuldades em lembrar a
informacao correta), ou até mesmo intencdo maliciosa.

No dominio médico, erros de digitacdo manual, interpretacGes erradas de formularios
(pense em receitas manuscritas por médicos), insercdo de valores nos campos de entrada
errados ou erros na interpretacdo de instrucdes (ao prescrever medicamentos) sdo erros
que ocorrem frequentemente.

(17) Valores de dados estdo em seus atributos corretos

O pessoal de entrada de dados nem sempre insere 0s valores no atributo correto. Muitos
nomes asiaticos e alguns ocidentais, por exemplo, podem ser usados indistintamente
como primeiro e Gltimo nome. A ordem de como o primeiro e 0 Gltimo nome sdo
escritos também pode depender da cultura e origem de um individuo. Ordem da data
(ano, més, dia ou dia, més, ano).

(18) Regras de validacdo de dados produzem dados corretos



Para garantir dados de alta qualidade, muitos sistemas de gerenciamento de dados
contém regras que precisam ser cumpridas quando os dados estdo sendo capturados. Por
exemplo, registrar um novo paciente em um hospital requer um endereco valido e uma
data de nascimento valida. Em alguns casos, como em admissdes de emergéncia, nem
todas essas informacdes serdo conhecidas, e valores padréo sdo frequentemente usados
(1° de janeiro).

(19) Todos os dados relevantes foram capturados

Como o objetivo principal da maioria das bases de dados populacionais ndo é o seu uso
para estudos de pesquisa, nem todas as informagdes relevantes que sdo importantes para
um determinado estudo podem estar disponiveis para todos 0s registros em uma base de
dados. Isso pode ser devido, por exemplo, a mudangas nos requisitos de entrada de
dados ao longo do tempo, ou porque os dados podem ter sido retidos pelo proprietario
devido a preocupacdes de confidencialidade, ou os dados podem ser fornecidos apenas
em forma agregada ou anonimizada.

(20) Dados populacionais fornecem as mesmas respostas que dados de inquéritos

Dados populacionais referem-se ao que as pessoas sdo e 0 que fazem. Isso ¢ diferente
dos dados de inquérito, onde geralmente sdo feitas perguntas sobre atitudes, crencas,
expectativas ou inten¢des, com o objetivo de entender o comportamento das pessoas.

(21) Dados populacionais sdo sempre valiosos

Muitas das bases de dados carecem de metadados ou contexto para serem Uteis, ou sdo
agregadas ou anonimizadas devido a preocupacbes com privacidade e
confidencialidade. Ter o nivel educacional dos individuos em uma base de dados so se
torna util se essa base de dados for atualizada regularmente, devido a natureza dindmica
da vida das pessoas. Sem metadados adequados, contexto, microdados detalhados uteis
e atualizaces regulares, muitas bases de dados disponiveis publicamente tém pouco
valor para a pesquisa.

(22) O processamento de dados pode ser totalmente automatizado

Grande parte do pre-processamento de dados populacionais tem que ser conduzida de
forma iterativa, onde a exploracdo de dados levam a uma melhor compreensao de uma
base de dados, 0 que, por sua vez, ajuda a aplicar técnicas de processamento de dados
apropriadas. Esse processo requer exploracdo manual, experiéncia no dominio com
relacdo a proveniéncia e contetdo de uma base de dados, bem como compreensao do
uso final de uma base de dados. O pré-processamento de dados é frequentemente a
etapa mais demorada e intensiva em recursos de todo o pipeline de analise de dados,
exigindo comumente substancial experiéncia no dominio, bem como em dados.
Limpeza de campos, como exemplo nomes e enderecos, pode gerar contetdos errados,
caso seja realizada de forma automatizada.

(23) O processamento de dados esta sempre correto

Muitas vezes, varios métodos estdo disponiveis para processar dados, por exemplo, para
normalizar valores numéricos, imputar dados faltantes ou padronizar texto de formato



livre. Converter dados 'sujos' em dados 'limpos' pode, portanto, resultar em dados
incorretamente limpos. As vezes, ndo ha um Gnico valor correto para um determinado
valor de entrada ambiguo. Por exemplo, em um endereco de rua, a abreviagdo 'St' pode
significar 'Street' (rua) ou 'Saint' (santo, como usado em um nome de cidade como 'Saint
Marys'). Foi relatado que em 2 de outubro de 2020, um total de 15.841 casos positivos
de COVID-19 (cerca de 20%) na Inglaterra foram perdidos porque, ao registrar casos
diérios, foi usado um formato de arquivo antigo do software de planilha Microsoft
Excel, que permitia um maximo de 65.536 linhas.

(24) Dados agregados séo suficientes para pesquisa

Dados altamente agregados, por exemplo, no nivel de estados ou grandes unidades
geograficas, dificilmente sdo Uteis para pesquisas cientificas que visam causalidade. Um
grande problema é a falacia ecoldgica, que descreve o erro de que uma relacdo agregada
implica a mesma relacdo para individuos. Se taxas de mortalidade aumentadas forem
observadas em regifes onde as taxas de vacinagéo sao altas, a conclusao falsa seria que
as pessoas vacinadas tém uma probabilidade maior de morrer. Mas, na verdade, o
inverso pode ser verdadeiro: pessoas observando outras pessoas morrendo podem estar
mais dispostas a se vacinar.

(25) Metadados estdo corretos, completos e atualizados

Metadados (também conhecidos como dicionarios de dados) descrevem uma base de
dados, como ela foi criada, preenchida e seu conteddo capturado e processado. A falta
de metadados pode levar a mal-entendidos durante o processamento, vinculacdo e
analise de dados, relatorios incorretos, ou pode tornar uma base de dados totalmente
inatil.

(26) Um conjunto de dados vinculados corresponde a uma populacéo real

Devido a problemas de qualidade de dados e a(s) técnica(s) de vinculacéo de registros
empregada(s), um conjunto de dados vinculados provavelmente contém ligagdes erradas
(erros Tipo 1, dois registros referentes a dois individuos diferentes foram ligados
erroneamente), enquanto algumas ligacdes verdadeiras foram perdidas (erros Tipo I,
dois registros referentes a mesma pessoa ndo foram ligados). O aumento da
sensibilidade no processo de vinculagdo, com mais registros pareados, tende a gerar
mais falsos positivos.

(27) Bases de dados populacionais representam as condicdes das pessoas a0 mesmo
tempo

As atualizacbes de dados sobre individuos geralmente ocorrem em diferentes
momentos, geralmente quando um evento como uma condicdo médica ocorre.
Escolaridade e estado civil registrados em uma base podem ndo ser atuais

(28) Um conjunto de dados vinculados ndo contém duplicatas
Ao parear bases de dados, pares ou grupos de registros que se referem ao mesmo

individuo podem ndo ser vinculados corretamente. Uma razdo para isso ocorrer € se um
identificador de entidade errado tiver sido atribuido a um individuo (por acidente ou de



proposito). Portanto, muitos conjuntos de dados pareados contém mais de um registro
para alguns individuos. Agravos de notificagdo compulséria podem ser notificados em
mais de uma oportunidade e erros de linkage podem gerar duplicidade de pares.

(29) Um conjunto de dados vinculados é imparcial (unbiased)

Erros de pareamento geralmente ndo ocorrem aleatoriamente. Exemplos incluem
estruturas de nomes de estrangeiros podem ser diferentes do padrdo nome, sobrenome
da mde e sobrenome do pai. A mobilidade (mudangas de endereco) é menor para
pessoas mais velhas. Como resultado, pode haver viés estrutural em um conjunto de
dados vinculados em subpopulacdes definidas por categorias étnicas ou sociais, idade
ou género (por exemplo, se as mulheres sdo mais propensas a mudar seus nomes em
comparagdo com 0s homens quando se casam).

(30) Valores de atributos em registros pareados estdo corretos

A fusdo de dados é o processo de resolver tais inconsisténcias, onde muitas vezes uma
decisdo precisa ser tomada sobre qual aplicar dentre as muitas operacGes de fuséo
disponiveis. Diferentes registros que se referem a mesma pessoa foram ligados
corretamente, porém cada registro contéem um valor de salério diferente.

(31) As taxas de erro de pareamento sdo independentes do tamanho da base de dados

Uma variavel identificadora usada para vincular registros pode ndo ser univoca e ser
compartilhada por maltiplos individuos. Potencialmente, usar nomes de cidades ou
nomes e sobrenomes populares para parear registros pode gerar falsos positivos.
Portanto, quando bases de dados maiores estdo sendo pareadas, o nimero de pares de
registros com 0s mesmos Vvalores de variavel de pareamento provavelmente aumenta,
resultando em pares mais altamente semelhantes.

(32) Técnicas modernas de pareamento de registros podem lidar com bases de dados de
qualquer tamanho

Muitos pesquisadores, especialmente nos dominios da ciéncia da computacdo e
estatistica, que desenvolvem técnicas de pareamento de registros, ndo tém acesso a
grandes bases de dados do mundo real devido a natureza sensivel dos dados
populacionais. Como resultado, novas técnicas de pareamento sdo frequentemente
avaliadas em pequenos conjuntos de dados publicos ou em dados gerados
sinteticamente.

(33) Técnicas de pareamento e suas configuracdes sdo facilmente transferiveis

Se um método de pareamento juntamente com suas configuracdes de parametro (por
exemplo, como a blocagem é conduzida, como os valores sdo comparados € como
um limiar de classificacdo é definido) foi implantado com sucesso em um
determinado projeto de pareamento, isso ndo significa que o mesmo método e
configuracbes fornecerdo resultados de qualidade quando utilizados para bases de
dados diferentes.



2) Discorra sobre duas dimensdes de qualidade de dados discutidas no artigo de Lima et
al. (2009), intitulado "Revisdo das dimensdes de qualidade dos dados e métodos
aplicados na avaliagdo dos sistemas de informacéo em salde"

Resposta: Escolher duas das dimensdes a seguir.

Acessibilidade: grau de facilidade e rapidez na obtengdo dos dados ou informacdes
(regras claras definindo preco, permissdes e onde obté-los), no trato (instrumentos para
manuseio e for mato) e na compreensdo da informacao.

Clareza metodoldgica: grau no qual a documentacdo que acompanha o SIS (instrucdes
de coleta, manuais de preenchimento, tabelas de dominios de valores de variaveis,
modelos de da dos etc.) descreve os dados sem ambiguidades, de forma sucinta,
didatica, completa e numa linguagem de facil compreensao.

Cobertura: grau em que estdo registrados no Sistema de Informacdo em Salde os
eventos do universo (escopo) para o qual foi desenvolvido.

Completitude: grau em que os registros de um Sistema de Informacdo em Salde
possuem valores ndo nulos.

Confiabilidade: grau de concordancia entre afericdes distintas realizadas em condicoes
similares.

Consisténcia: grau em que variaveis relacionadas possuem valores coerentes e nédo
contraditorios.

N&o-duplicidade: grau em que, no conjunto de registros, cada evento do universo de
abrangéncia do SIS é representado uma Unica vez.

Oportunidade: grau em que os dados ou in formacgoes estdo disponiveis no local e a
tempo para utilizacdo de quem deles necessita.

Validade: grau em que o dado ou informacé@o mede o que se pretende medir.



